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@ Produtos e clientes

PRESENTE FUTURO

100.000 4 MM m3/dia

RN 85.000 CE 15.000 RN - Potigas PE - Copergas

: . i 280 Mm3/dia 640 Mm3/dia
|Refinarias da Retrobras. 28 industrias 47 industrias
90 mil bpd

24 postos GNV 23postos GNV

JProcessamento GMR: PB - PBGAS CE - CEGAS
10 mil bnd 10% RN (2003 230 Mm?3/dia 760 Mm3/dia .
25 mil bgd 30% RN ((2005)) 23 industrias 80 indUstrias RN(oleo comb) 0,4 mil bpd

1 Comércio 16 postos GNV RLAM 12 mil bpd
GLP 8 Residéncias 1 termo-elétrica
Gas de cozinha
39 mil botij6es/dia Oleo Diesel
RN N:(cailinallvl(_;.Bu(t;a,no/BrasiIGés 8 mil bpd 3,5 mil bpd
» MiNast>as RN:Distribuidoras COPENE
UltraGas
e 1,6 mil bpd
PE AGIP, Nacional G. Butano BR — RN/PB
AGIP, UltraGas, Nacional Gas . .
CE '~ Biodiesel
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TRANSPORTE DE HIDROCARBONETOS




@ Transporte de Hidrocarbonetos

O TRANSPORTE DE HCS SURGE DA NECESSIDADE DE
INTERLIGAR :

® CAMPOS DE PRODUCAO

® REFINARIAS, PLANTAS DE TRATAMENTO E PROCESSAMENTO,
TERMINAIS, ETC

@ CENTROS DE CONSUMO




@ Transporte de Hidrocarbonetos

EVOLUCAO DO TRANSPORTE DE HIDROCARBONETOS

BARRIS

FERROVIA

OLEODUTOS DE MADEIRA: 1863 - 1865

OLEODUTOS: 1870 - TIDE WATER PIPELINE - 176 KM

NAVIOS PETROLEIROS




@ Transporte por Dutos

ESCOLHA DO DIAMETRO DE UM DUTO

DEMANDA
ANUAL *

MAXIMO

/‘ M{N'MO

-
TEMPO ( ANOS)




Transporte por Dutos

FASES DE AMPLIACAO DE UM GASODUTO
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@ Transporte de Hidrocarbonetos

TRANSPORTE
DO GAS NATURAL




@ Transporte de Hidrocarbonetos

MODOS DE TRANSPORTE DO GAS NATURAL:

® FASE GASOSA (DUTOS OU RESERVATORIOS PRESSURIZADOS)

® FASE LIQUIDA (GAS NATURAL LIQUEFEITO)




Transporte de Hidrocarbonetos

Fortaleza Guamaré-Pecém I
377km
ré @ Natal

RN Jodo Pessoa Gasoduto do Nordeste
PB 422km, 12pol
Recife

AL > Gasoduto Pilar-Cabo
s Maceio 194km, 12pol

Aracaju Gasoduto Pilar - Atalaia
263km, diam. variados

Salvador

- Sergipe-Bahia MALHA NORDESTE
Reduc-B.H. 230km, 14pol

356km, 16pol
MG 2P Lagoa Parda-Vitoria emmm EXISTENTES 1.486 Km
93km, 8pol

Belo Horizonte

ES CabilUnas-Vitéria
Vitéria 325km, 18pol

CABIUNAS Cabilinas-Reduc
178km, 16pol MALHA SUDESTE

184km, 20pol

emms EX|STENTES 1.278Km
e )\| PROJETO 325Km

(*) Nao Inclui Gasoduto Bolivia-Brasil

Reduc-Volta Redonda
100km, 18pol

Volta Redonda-S. Paulo

325km, 22pol PRINCIPAIS GASODUTOS
e ] TERRESTRES DO BRASIL




@ Transporte de Hidrocarbonetos

LGN ou GNL




@ Transporte de Hidrocarbonetos

GNL

“solucao imaginada para transportar economicamente

grandes quantidades de gas natural para lugares
distantes dos paises consumidores ou separados deles

por barreiras geograficas”.




@ Transporte de Hidrocarbonetos

Sistema de GNL (LNG Chain)

hﬁau_lald:rr

Producao de Gas
Ligquefacao

Comprador

Distribuicao Terminal de
Regaseificacao

Usuario final




@ Transporte de Hidrocarbonetos

Recuperacao do frio

-160 a -148 graus celsius: aumento de temperatura devido ao
bombeio

- 148 a -100 graus celsius: Producéao de oxigénio e nitrogénio
liguido ou gasoso

-100 a -50 graus celsius: instalacdes frigorificas, liofilizacéo e
conservacao de alimentos

- 50 a 30 graus celsius: circuitos de resfriamento e obtencéao de
gelo




Transporte de Hidrocarbonetos

LG receiving terminal,
Chinese Petroleum Corpormtion,
YungdAe, Tainsran




@ Transporte de Hidrocarbonetos




Transporte de Hidrocarbonetos
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@ SEPARACAO DE HIDROCARBONETOS

PRINCIPIO DA DESTILACAO :
EXISTENCIA DE DUAS FASES

LIQUIDA E VAPOR




@ SEPARACAO DE HIDROCARBONETOS

CONDENSER

FRACTIOMATION TRAYS
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@ SEPARACAO DE HIDROCARBONETOS

Flow Through Vapor Passages28
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{c) Vapor flow through valves




SEPARACAO DE HIDROCARBONETOS

P
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Copyright 1998, Koch-Glitsch, Inc.,
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Refino de Petrdleo

REFINO
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Refino de Petrdleo
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Refino de Petrdleo

CONDICIONAMENTO PARA REFINO:

® DESIDRATACAO

® DESSALINIZACAO




L

ROTEIRO:

CONDICONAMENTO PARA TRANSPORTE DE HCS
SEPARACAO DE HIDROCARBONETOS

REFINO DE PETROLEO

TRATAMENTO DE GAS

PROCESSAMENTO DE GAS




@ Tratamento do Gas Natural

TRATAMENTO
DO GAS NATURAL




@ Tratamento do Gas Natural

PRINCIPAIS TRATAMENTOS:

® DESIDRATACAO: H20

® DESSULFURIZACAO: H2S, MERCAPTANS, ETC.




Tratamento do Gas Natural

Hydrate structure showing carbon (center) and bydrogen
(attached to center) trapped in ice lattice. (Source: USGE5)




Tratamento do Gas Natural

PENEIRA MOLECULAR
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@ Processamento do Gas Natural

PROCESSAMENTO
DO GAS NATURAL




@ Processamento do Gas Natural

COMPONENTES DO GAS NATURAL:

® GASES INERTES: CO, e N,
® GASES ACIDOS: CO, e H,S, R-SH, COS e CS,
® HIDROCARBONETOS ALIFATICOS : CH,,,




E Processamento do Gas Natural

Natural Gas Processing

PROCESSING END USE

Industrial
Commercial
Residential
Fuels

Residue Gas

Natural
Gas Stream

Chemical
Gas Liquids Feedstock
Fuels




@ Processamento do Gas Natural

Como se chama as fracoes pesadas?

O LGN é constituido de hidrocarbonetos saturados chamados de
parafinas. Esses compostos possuem formula quimica C H,, ..




L

Odorizacdo do gas natural:

O gas natural € inodoro de maneira que sua odorizacao €
necessaria por economia e por medida de seguranca
permitindo a deteccao de vazamentos antes gue a
concentracao de gas na area atingida chegue a niveis
Perigosos.
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